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泄漏背景下循环水的组合处理工艺及其处理设备 
( 苏宁 CAOT 技术 ) 

专利申请号 02112671.2 

 

目前，工业循环水系统中，在进行水质处理时，若遇到物料

泄漏，其常规水处理工艺无法实现物料泄漏背景下的稳定运行，

更无法进行污水回用。且常规水处理工艺需经常置换排水，水耗

大，药耗高，使得运行费用高，运行不稳定，达标率低。 

CAOT 专利工艺提出一种在泄漏背景下不置换、不排污，能

稳定达标运行的、可实现自动控制的适用工艺。 

通过 CAOT 工艺的使用，可排除物料泄漏对循环水系统的干

扰，不置换、不排污，获得稳定的水处理效果，综合运行费用大

大降低，并能实现循环水系统在泄漏背景下的污水直接回用。 
      

1“苏宁”CAOT 技术建议中采用的主要专利技术工艺 

1.1“苏宁”CAOT 技术包含的主要发明专利： 

循环水泄漏背景下的组合处理工艺及其处理设备 申请号：02112671.2 

循环系统热态不停车清洗预膜剂及清洗预膜方法 专利号：ZL 97.1.06828.3 

废水直接在循环水中的应用方法  专利号：ZL 97.1.06824.0 

生物净化剂在循环水系统中的使用方法  专利号：ZL 95.1.12732.2 

1.2“苏宁”CAOT 技术包含的技术： 

生物酶类净化降解工艺生物酶类净化降解工艺生物酶类净化降解工艺生物酶类净化降解工艺；；；；    

纳米催化净化降解工艺纳米催化净化降解工艺纳米催化净化降解工艺纳米催化净化降解工艺；；；；    

电化学高级电化学高级电化学高级电化学高级降解工艺降解工艺降解工艺降解工艺；；；；    

活性缓蚀阻垢水质稳定工艺活性缓蚀阻垢水质稳定工艺活性缓蚀阻垢水质稳定工艺活性缓蚀阻垢水质稳定工艺；；；；    

活性粘泥剥离与生物抑制工艺活性粘泥剥离与生物抑制工艺活性粘泥剥离与生物抑制工艺活性粘泥剥离与生物抑制工艺；；；；    

3 “苏宁”CAOT 技术的现场问题与对策 

任何解决问题的方法都必须针对问题发生的根源，才能使现
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状得到彻底改观。基于这一原则，我们首先是解决进入循环水中

的泄漏物料；其二是确保缓蚀阻垢功能，以满足对循环水设备的

保护；第三是粘泥剥离与生物抑制，确保设备的换热要求，满足

循环冷却水的基本功能；第四也是不可缺少的，那就是处理方案

的经济性控制。 

3.1 CAOT 采用一系列的净化降解技术,可解开困扰循环水泄漏的

的恶性循环链，对系统在泄漏背景下进入良性循环起到决定性作

用。在泄漏物的干扰因素排除后，旁滤池恢复运行，各类药剂协

调作用，系统可在泄漏背景下不排污、不置换，以最高浓缩倍数

最清净的水质平稳运行，众多问题迎刃而解。此时，系统稳定、

药耗小、水处理效果确保，节水减排更加显著。延长设备及地管

的使用寿命更在其中。 

3.2 CAOT 采用自动化设备，自动加药，使系统在最小的投资条

件下可处于无人值守状态下稳定运行，减少人为操作与控制干扰,

确保系统更稳定、更有效、更经济地运行。 

3.3 CAOT 以专业化的承包服务提供完善的后期服务，使系统出

现问题后能快速得到准确、有效的解决方案，确保“苏宁”体系

在循环水场，有效、经济、稳定地运行。最大限度减轻操作与管

理工作量。 
 

4 苏宁 CAOT 技术的物料泄漏背景下组合功能水处理模拟方案 

在循环水时常发生泄漏时，建议采用“苏宁” 物料泄漏背

景下的组合工艺进行处理与维持，可有利于循环水装置的运行与

维护，使系统在泄漏背景下达标运行。 

    模拟系统主要运行参数设定：  

保有水量：3000 立方米； 

循环水量：3000 立方米/时； 

供水温度：18--25℃；         

回水温度：28-35℃； 
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供回水温差：6-8℃；         

旁滤量：100 立方米/时； 

补水量：20-30 立方米/时；   

排污量：基本无； 

浓缩倍数：高硬度水 4.5  倍， 

低硬度水 8.0  倍。 

此方案采用 CAOT 技术，管理控制方便、运行费用极低，无

人职守、自动加药，运行效果稳定，只是有一定的设备安装工作

量。采用后即可使现有的泄漏状态得到有效控制。 

常规运行泄漏的该循环水的药剂费用一般 4 万元／月。各阶

段的药剂消耗估计如下，视系统清洁情况可减少氯气的投加： 

药剂品种 前15日 1-6月/月 7-12月/月 13个月以后/月 一般泄漏时/月 

“苏宁”LY—WHA 300 kg 100 kg 20 kg 20 kg 0.0kg～200kg 

“苏宁”LY—WHB 300 kg 75 kg 25 kg 12.5 kg 0.0kg～200 kg 

“苏宁”LY—WHJ 100 kg 75 kg 50 kg 12.5 kg 0.0kg～100 kg 

“苏宁”LY—WHD 100 kg 75kg 50 kg 12.5 kg 0.0kg～100 kg 

“苏宁”LY—WHE 100 kg 75 kg 50 kg 12.5 kg 0.0kg～100 kg 

“苏宁”LY—WH01 600 kg 1000 kg 1000 kg 1000 kg 0.0kg～1500 kg 

费用约计(元) 56190 35810 25753.5 21756 0.0kg～60920 

    活化设备与自动加药装置的设备总造价约 83.2 万元。 

     设备安装条件如下： 

 水   ：泵后循环水 1 ～ 3 % 送入泵前； 

动力风：1 NM
3
/min ；    

 电   ：5  KVA ；    

占 地 ：2 M
2
  。         

设备安装调试以及循环水的水处理运行将有详细的执行细

则，确保使用效果。 

采用组合净化工艺我方提供设备与药剂，自行安装，将有专

人负责系统的运行，确保运行与经济效果。采用本工艺可达到集
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团公司的运行控制的指标要求，系统可在 4 倍的浓缩倍数下运

行。 
 

5. 工艺操作控制 

执行 CAOT 技术工艺按现场执行细则控制。 

时虽然对操作工艺作详细的设定，仍恐腐蚀失控，必须加强

监测，其它均按自然操作，每日自动加药；水质稳定剂的控制总

磷 0.5 ～ 5.0mg/l；加强旁滤池管理；在补水不稳定的水质条

件下，循环水系统按最高浓缩倍数运行，钙离子浓度小于

1200mg/l 控制，其间不排污、不置换。 
 

6 处理效果预计 

在系统不泄漏的背景下和泄漏停止后，设备中粘泥脱落，同

时循环水的浊度小于 20mg/L，在旁滤池效率大于 70%时，系统中

的粘泥可降到 4ml/m
3
以下。 

在系统无特大泄漏的背景下，以及循环水钙离子浓度小于

1200mg/l 时，系统不排污、不置换，并且仍可保持污水直接作

为补充水。 

在专业化承包服务下，循环水的监测指标达到石化集团公司

要求。 

    自动化加药，水质稳定、管理方便，劳动强度小、大大降低

药剂消耗，综合效益好。 

    节水、减排效果更加显著。 
 

 

 

 

江苏苏宁新技术应用研究所 

                    2002 年 5 月 31 日 
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苏宁 CAOT 技术工艺流程及监控系统图 
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苏宁CAOT工艺与常规工艺对比表 

对比项目 CAOT工艺直接回用 常规工艺深度净化 

工艺流程 

污排ᬒষ—य़—䕧送 

—过滤—补入循环水系统 

—循环水组合工艺处理循环水组合工艺处理循环水组合工艺处理循环水组合工艺处理 

污排ᬒষ—य़—䕧送—⏅度净

化˄ 生化、⇻化、多级㊒ᆚ过滤、

䍙滤、电⏫析、多级氯气ᴔ㦠、

高级㟁⇻净化、活性⚁过滤˅—

补入循环水。 

主要机理

使用地点 

在循环水系统䚼ԡ实ᮑ多䞡

ᴎ理的活化、净化。 

在污水水源䚼ԡ实ᮑ多䞡ᴎ理的

⏅度净化。 

运行效果 经济运行、稳定达标。 能达标运行，不稳定。 

抗冲击性 
允许污水水源有较大的波动 

COD最大许可 280mg/l。 

对污水水源 
有较严格的限制。 

耐泄漏性 

有䕗强的ᡫ泄漏特性，可在

泄漏背景下高浓缩倍数运

行，不置换、不排污，可㒻

㓁使用污水。 

不㗤泄漏，泄漏时必须排污、置

换，降低浓缩倍数运行，此时ᕜ

䲒ݡ使用污水，不Ԛ污水回用要

停止，䖬要大量的污水排出。 

节水性 

可长时间稳定在高浓缩极限

的倍数Ϟ稳定运行，不排污、

不置换；水质稳定，旁滤池

清浊↨大，ডކ水消耗少。 

经常需要排污、置换、清洗、 

预膜。 

污水 

利用率 

经过污水场全流程处理

过的污水基本能达到

100%的可回用率。 

限制多乍指标，实䰙回用率ফᕅડ。 

泄漏时完ܼ不能使用污水，ড加

大对新剰水的需求量，䖬需大量

排ᬒ㹿污ᶧ的循环水，排污量加

大。实䰙回用率低。 

回用污水

投资比较 
约需 210万元。 约需 800万元。 

 


